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Abstract of EP0491587 

Hollow charge, comprising essentially a layer of 
compressible material (15) injected between the 
cylindrical casing (5) and the explosive charge 
(1 ), in order to prevent the occurrence of plays or 
of internal stresses in response to changes in 
temperature or to shocks. An elastic mounting 
can also be provided in the axial direction 
between the projectile (4) and the cylindrical 
casing (5). 
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(55) Charge creuse. 

© Charge creuse comprenant essentiellement 
une couche de materiau compressible (15) 
injecte entre I'enveloppe cyiindrique (5) et la 
charge explosive (1) afin d'empecher I'appari- 
tton de jeux ou de contraintes internes aux 
changements de temperature ou aux chocs. Un 
montage elastique peut aussi etre propose en 
direction axiale entre le projectile (4) et I'enve- 
loppe cyiindrique (5). 
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L'inventbn se rapporte d une charge creuse. 

Les charges creuses se composent pour I'essen- 
tie! d'un volume d'explosif de forme normalement 
cylindrique, entoure sur toute sa surface par une 
enceinte sauf 6 une extremite ou I'explosif se tenmine 
par une face presentant une empreinte conique. Cette 
face est rev&tue d'une couche metallique en forme 
d'enveloppe conique qui constitue un projectile. A ia 
mise & feu, l'enveloppe subit des forces centripetes 
importantes qui la determent en ramenant progressi- 
vement sa matlere dans la direction de projection, qui 
correspond a I'axe de la charge creuse. Le projectile 
devient finalement un jet de matiere mince et iongili- 
gne tres efficace pour percer des blindages. 

Un serieux probleme est lie aux differences de 
coefficients de dilatation entre la charge, le projectile 
et I'enceinte. Aux echauffements ou aux refrokJisse* 
ments, on obtient soit des jeux qui peuvent causer un 
mauvais fonctionnement de la charge d I'explosion, 
soit des contraintes dans I'explosif qui peuvent 
J'endommager. Les chocs auxquels I'enceinte peut 
6tre soumise sont en outre integralement r6percutes 
dans I'explosif. 

L'objet de I'invention est de supprimer ces incon- 
v6nients en introduisant des elements compressibles 
entre les constituants de la charge creuse Id ou les 
problemes mentionnes plus haut peuvent apparattre. 

Sous sa forme la plus generate, ('invention 
consiste a intercaler une couche de materiau 
compressible entre la charge et I'enceinte, dans un 
volume sensiblement circonferentiel. 

Une amelioration consiste d intercaler un ressort 
entre une collerette d'appui disposee sur le bond du 
projectile et une butee circulaire appartenant a 
I'enceinte, pour obtenir un montage axial elastique 
entre le projectile, la charge et I'enceinte. 

Le materiau compressible est avantageusement 
un materiau injectable en couche mince tel qu'un 
elastomere de poJysHoxane reticule a frold dans 
lequel sont dispersees des microspheres creuses en 
copolymere de chlorure de vinylidene et d'acryioni- 
trile, corps dont la structure et le procede de fabrica- 
tion ont ete decrits dans la demande de brevet 
francais numero 90 10256. Si on utilise de tels mate- 
riaux injectables, 0 est avantageux de prevoir a un 
endroit approprie de la charge creuse des percages 
d'injection ainsi que des conduits d'eventement d'air 
opposees a ces percages. 

L'etancheite peut fibre completee par des joints 
circulaires entre le projectile et I'enceinte ou entre des 
parties demontables constituant I'enceinte. 

L'lnvention va maitenant §tre decrite plus en 
detail a I'aide des figures suivantes annex6es & titre 
illustratif et non limitatif : 

- la figure 1 est une vue d'ensembie de la charge 
creuse ; et 

- les figures 2 et 3 sont deux agrandissements de 
parties opposees de la charge. 



La charge creuse comprend une charge explo- 
sive 1 de forme essentiellement cylindrique a ('excep- 
tion de sa face avant, qui est creusee seton une 
empreinte conique 2 dont le sommet appartient 6 I'axe 
5 3 de la charge explosive 1 . Cette face avant est recou- 
verte d'un projectile 4 sous forme d'un revfitement 
metallique en forme d'enveloppe conique appuye par 
sa face convexe sur la charge explosive 1. Une 
enceinte entoure la charge explosive 1 ; elle se 
10 compose d'une enveloppe cylindrique 5 entourant la 
surface Iaterale de la charge explosive 1 et d'un culot 
6 en contact avec la face arriere, opposee au projec- 
tile 4, de la charge explosive 1. Un couvercle 7 estfix6 
a I'arriere de r enveloppe cylindrique 5 par des 
15 moyens non represents, par exemple par un sou- 
dage, et permet de maintenir le culot 6 contre la 
charge explosive 1. Par contre, un jeu existe entre 
I'enveioppe cylindrique 5 et la charge explosive 1. 

L'enveloppe cylindrique 5 depasse vers Tavant 
du projectile 4 et sa face interne porte une butee 8 cir- 
culaire. Le projectile 4 comporte quant a lui, sur le 
bord qui correspond a I'extrSmite epanouie du cone, 
une collerette d'appui 9 circulaire qui s'etend en face 
de la but^e 8. Une rondelle Belleville 10 elastique est 
comprimee entre la butee 8 et la collerette d'appui 9 
et repousse le projectile 4 vers Paniere. 

Un jeu existe entre la charge explosive 1 et la col- 
lerette d'appui 9. Des percages d'injection 11 sont 
menages a travers le projectile 4 § cet endrolL On 
peut disposer de plusieurs percages sur une meme 
circonference. lis permettent dlnjecter un mat6riau 
compressible de maniere a remplir le jeu entre I'enve- 
loppe cylindrique 5 d'une part, la charge explosive 1 
et le projectile 4 d'autre part. Le culot 6 est deja ins- 
talie quand cette operation a lieu, et on prend la pre- 
caution d'inserer deux joints circulaires 12 et 13 
respectrvement represe ntes sur les figures 2 et 3) aux 
extremites avant et arriere de la charge creuse, entre 
l'enveloppe cylindrique 5 d'une part, et respective- 
ment la collerette d'appui 9 et le culot 7 d'autre part 
On obtient alors un volume parfaitement etanche 6 
I'exception des percages d'injection 11, mate H faut 
completer le dispositrf par des conduits d'eventement 
14 qui permettent a. I'air em prisonne d'etre chasse. Un 
conduit d'eventement 14 envisageable, represent 
figure 3, consiste en un percage coude realise entre 
les faces iaterale et arriere du culot 6. Quand rejec- 
tion est terminee, le couvercle 7 peut 6tre mis en 
place, et le percage d'injection 1 1 est bouche. 

Un materiau compressible presente la propriet§ 
de s'ecraser ou au contraire de se dilater suivant les 
dilatations et les contractions d'origine thermique pro- 
duites sur les constituants de la charge creuse pour 
maintenir les contraintes internes a un tres bas 
niveau. Son elasticity lui permet de reprendre sa 
forme initiate des que le changement de temperature 
cesse. Aucun jeu pouvant affecter la violence de la 
projection n'apparatt done, ce qui promet une explo- 
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slon de bonne qualite. Les chocs sur I'enceinte sont 
par ailleurs amortis par le materiau compressible et le 
ressort Un tel comportement drffere entierement de 
ceiui des couches de colle qui existent deja. au mSme 
endroit dans certaines charges creuses pour Her la 
charge explosive 1 & I'enceinte. 
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1 . Charge creuse compre nant un projectile conique 
(4), une charge explosive (1) du cdte convexe du 
projectile, une enceinte (5, 6) entourant la charge 
(1), caracterisee en ce qu'elle comprend une cou- 

che de materiau compressible (15) intercalee 15 
entre la charge (1) et I'enceinte (5). 

2. Charge creuse selon la revendication 1 , caracte- 
risee en ce qu'elle comprend un ressort (10) entre 

une collerette d'appui (9) sur le bord du projectile 20 
(4) et une butee circulate (8) sur i'enceinte (5). 

3. Charge creuse selon la revendication 2, caracte- 
risee en ce que le ressort (10) est une rondelle 
Belleville. 25 

4. Charge creuse selon Tune quelconque des 
revendications 16 3, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des percages d'injection (11) du mate- 
riau compressible et des conduits (14) d'evente- 30 
ment d'air opposes aux percages (11). 

5. Charge creuse selon I'une quelconque des 
revendications 1 £ 4, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des joints circulates (12, 13) entre le 35 
projectile (4) et I'enceinte (5) ou entre des parties 
demontables (5, 6) constituant I'enceinte. 

6. Charge creuse selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que le ao 
materiau compressible est un elastomere de 
polysiloxane reticule a froid dans lequej sont dis- 
persees des microspheres creuses en copoly- 
mere de chlorure de vinyiidene et d'acryionitrile. 
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